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La présente invention a pour objet un
réductenr de vitesse applicable 3 tous les
cas oft il est requis de commander & partir
d'un méme arbre moteur, deux arbres tour-
nant en sens inverses et disposés sur le
méme axe théorique que le premier.

Un tel réducteur convient i la commande
de deux hélices coaxiales tournant en sens
inverse & des vitesses angulaires en prineipe
égales et moindres que la vitesse angulaire
d’un arbre moteur unique. Cette application
particuliére est avantageuse en ce quelle se
préte & des réalisations d’encombrement et
de poids réduits.

(e réducteur se caractérise en ce que I'un
des arbres menés est relié directement 2 la
givation de satellites & deux dentures dont
Pune est engrenée en permanence, 3 la fois
avec un planétaire calé sur Varbre moteux
ou meneur et un planétaive fixe, tandis que
Pautre denture est engrenée en permanence
avee un troisiéme planétaire calé sur Yautre
arbre mené.

Telle que définie dans son principe, Pin-
vention se préte i des formes de réalisation
diverses qui penvent différer entre efles sur-
tout : .

a. Par 1a nature des dentures employées;

celles-ci peuvent étre rectilignes, coniques,
hélicoidales, ete.; do

b. Par les moyens employés pour assurer
1a liaison angulaire directe entre I'un des
arbres menés et la giration des satellites &
double denture.

TUne forme de réalisation qui, pour I'ins- 35
tant paralt avantageuse, se caractérise en ce
que toutes les dentures sont coniques et en ce
que Parbre mené, relié & la giration des
satellites porte les axes de rotation de
ceus-ci.

Le dessin annexé représente, 2 titre
d’exemple seulement, une telle forme
de réalisation du réducteur objet de Pinven-
tion.

La figure unique est une coupe axiale
d’ensemble du réducteur. '

Le réducteur représenté comporte deux
arbres porte-hélices 1 et 2 tubulaires et
coaxiaux, tournant en sens inverses et en-
trainés en rotation i partiv d’un arbre mo- bo
teur 3. '

T’arbre porte-hélice 1 comporte un croi-
sillon 12 & axes 13 sur chacun desquels sont
montés par couple, des satellites 15 et 16
solidaires angulairement P'un de Vautre. La 55
vitesse de rotation de P’arbre porte-hélice 1
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est celle de la giration des satellites dont
Pun 15 est engrené i la fois avec un plané-
taire 26 calé sur Varbre moteur et un pla-
nétaire fixe 32.

5  L’arbre porte-hélices 2 comporte un pla-

nétaire 34 engrené avec les satellites 16 et
par conséquent fourne en sens inverse des
arbre porte-hélice 1 et moteur 3. Sa vitesse
angulaire est égale i celle de T'arbre porte-
10 hélice 1.
Le caleul justifieatif de V'appareil peut
étre le suivant :
La vitesse de giration des axes 13 du
croisillon 12 qui est celle de la rotation de
15 Varbre 1 est évidemment égale 3 1a moitié de
1a vitesse de rotation de 1'arbre moteur 3 et
de méme sens.
Pour déterminer 1a raison des trains for-
més par les engrenages 26, 15, 16, 34, on
20 posera : :
p cette raison;
o 1a vitesse de I"arbre 3;
~ o° la giration des axes 13;
o” 1a vitesse de Parbre 2.

ab  D’aprés Willis :
@ —
=
. ”, . 2 .
Mais o° est égal 3 — et T'on veut que o” soit
Soal 3 o
égal & —
Done : T
»
2 2

La raison doit done étre aussi voisine de
2, que le permettent les conditions de taille
des engrenages.

Dans Texemple représenté, 1a double con-
dition réalisée est la suivante :

30

35  Vitesses angulaires des arbres menés
égales;

Les deux arbres tournent en sens in-
verses.

Les divers engrenages constituant le 1é-
Lo ducteur sont enfermés dans un carter étan-
che 4 formant bloc avee le carter 5 d'un
moteur approprié. )
Les hélices 1% et 2¥ sont montées de toute
facon convenable sur chacun des arhres 1
45 et 2,

i vissée en 31 sur ledit arbre,

L’arbre moteur 3, qui peut étre l'extré-
mité du vilebrequin d’un moteur, est tubu-
laire et prend appui sur un palier 6 du car-
ter 5 du moteur.

L'arbre porte-hélice 1 est engagé par une 5

extrémité 1* avec intermédiaire d'un coussi-
net 8, dans une portée 9 de I'arbre 3 et de
Tautre extrémité 1° dans le second arbre
porte-hélice 2.

La rotation des arbres I'un dams I'autre
se fait avee inferposition de roulements i
aiguilles 10 et d’un roulement 43, et celle
de Parbre externe 2 sur un palier 40 du ear-
ter 4 du réducteur par un roulement a billes
i gorges profondes 11.

L’arbre porte-hélice 1 est établi, comme
il a été dit plus haut, pour former un eroi-

_sillon 12 & quatre branches ou axes tubu-

laires 13. Sur chacun de ces axes 18 sout
montés fous, par I'intermédiaire de hagues
coussinefs en bronze 14, des pignons satel-
lites 15 et 16 solidarisés angulairement par
des cannelures Lapointe ou antres. I est &
remarquer que ces pignons 15 et 16 pour-
raient é&{re taillés sur une méme galette,
mais ces engrenages étant rectifiés, il im-
porte de dégager les dents. Les pignons 135
et 16 sont maintenus en translation grice i
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des bagues 17 qui comportent des parties -

filetées 18 vissées dans un filetage intérieur
correspondant des axes 13. Ces bagues pren-
nent appui, par une joue 17a comportant un
centrage, sur des butées 3 billes 19 interpo-
sées entre lesdites bagues et une surface
d’appui des pignons 15.

I’arbre moteur 8 comporte une collerette
20 sur laquelle est centrée une couronne 21
dont 1a périphérie présente des cannelures

8o

d’entrainement 22. Cette couronne est fixée -

angulairement sur la collerette 20 par des
boulons 23, rondelles 24 et écrous freinés
24a.

Sur la couronne 21 est engagée une se-
conde couronne 25 munie de cannelures
correspondant aux cannelures 22 et qui est
dentée en 26. Elle est établie d’autre part
pour former un voile 27 sur lequel est mé-
nagé un cordon formant un centrage 23
dans lequel est montée une butée i billes 29.
Cette butée 29 est centrée sur arbre porte-
hélice 1 et prend appui sur une bague 3.
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‘Tintérieur des axes

La couronne 25 dentée en 26 engréne avec

- les satellites 15 préeités, lesquels engrénent

3 lafois avee une couronne dentée 32 fixe,
solidaire par des goujons 33, du carter 4
du réducteur. Ii est évident que T'arbre 1
est entrainé dans le méme sens de rotation
que Parbre moteur 3.

Suivant la caractéristique précédente, le
second arbre porte-hélice 2 est entrainé en
rotation dans un sens inverse de celul
de Darbre 1 et 3 une vitesse angulaire
égale. "

Un tel résultat est obtenu de la facon
suivante :

Comme décrit précédemment, des satel
lites 16 sont solidarisés angulairement avec
les satellites 15 et montés par couple avec
ces derniers sur chacun des axes 13 du erol-
sillon 12 de Varbre 1. Ces satellites on pi-
emons coniques 16, engrénent avec une cou-
ronne dentée 84 calée sur Varbre 2 grice
des boulons 35 et écrous freinés 86. Les
boulons préeités sont montés dans des trous
38 et 88a pereés sur des collerettes 39 et
10 de Tarbre 1 et de la couronne dentée 34.
(es collerettes sont centrées en 41 et sont
Gtablies pour former, une fois assembiées, le
logement 42 d’un roulement 3 billes & gorges
profondes 43, Ce roulement est bloqué’sur
Parbre porte-hélice 1 contre une collerette
44 de cet arbre, par une bague filetée 45,
vissée sur un filetage correspondant 46 de
Tarbre 1. 1 est & remarquer que lutilisa-
tion des roulements A gorges profondes 11
et 48 évite Pemploi de butées a billes sup-
plémentaires pour supporter la réaction du
couple conique 16-34.

Le graissage du réductenr a lieu de la
facon suivante :

Pour le palier 6, arbre 3, coussinets 7
et 8, par les orifices de graissage 47 de Yar-
bre 1, 48 du coussinet, 8 et 49 de Varbre 3,
lesquels correspondent avec des rainures de
graissage appropriées:

Pour les coussinets 14 des satellites,
Thuile est chassée par force centrifuge 3
13 d’oh elle s’écoule par
Jes orifices 50 dans des rainures 51. I7huile
s'échappe ensuite par les joints, tombe dans
le fond du carter d’oit elle lubrifie par bar-
hottage les divers engrenages et butées;

Pour les roulements i billes 11 et 43,
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ainsi que les roulements & aiguilles 10, par
les orifices 52, 53 et 54 des arbres porte-
hélices 1 et 2.

Le réducteur ei-dessus décrit fonctionne
de 1a facon suivante :

L’arbre moteur 3 entralne en rotationm,
par Vintermédiaire de la couronne dentée
26, les satellites 15 montés fous sur le croi-
sillon 12 de Parbre 1, et qui sont en prise,
d’autre part, avee la couronne fixe 32. Lo
mouvement giratoire en résultant provoque
1a rotation de Farbre 1. Les satellites 16 qui
sont solidaires angulairement des satellites
15 entrainent V'arbre 2 par Pintermédiaire
de 1a eouronne dentée 34.

Tl est & remarquer que Yentrainement de
deux hélices en sens inverses annule le cou-
ple de renversement du moteur, ce qui est
indispensable sur les avions rapides i grande
puissance.

T est évident que la forme de réalisation
ci-dessus déerite m'est donmée qu'a titre
d'exemple et qu’on peut faire toutes les mo-
difications désirables tant qu’elles ne sor-

‘tent pas du cadre de la présente invention.

RESUME.

TLa présente invention a pour objet un ré-
ducteur de vitesse, applicable & tous les cas
olt il est requis de commander 3 partir d’un
méme arbre moteur, deux arbres tournant
en sens inverses et disposés sur le méme axe
théorique que le premier.

Un tel réducteur convient 3 la commande
de deux hélices coaxiales tournant en sens
inverse A des vitesses angulaires en principe
égales et moindres que la vitesse angulaire
d'un arbre moteur unique. Cette application
particulitre est avantageuse en ce qu’elle se
préte 3 des réalisations d’encombrement et
de poids réduits.

Ce réductenr se earactérise en ce que 1'un
des arbres menés est relié directement 3 la
giration de satellites & deux dentures dont
T'une est engrenée en permanence 3 la fois
avec un planétaire calé sur ’arbre moteux
ou meneur et un planétaire fixe, tandis que
Pautre denture est engrenée en permanence
avee un troisidme planétaire cald sur Pautre
arbre mené.

Une forme de réalisation qui, pour Pins-
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tant parait avantageuse, se caractérise en ce ' satellites, porfe les axes de rotation de
que toutes les dentures sont coniques, et en = ceux-el 5
ce que V'arbre mené, relié & la giration des | :

i

Pauwas-Jean-Prerre RATIER.

Par procuration :

Henri Frron,

Pour la vente des fascicules, s'adresser & I'lurniugrie Nitionare, 27, rue de la Convention. Paris (15°).
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