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Il est connu, dans les hélices & pas variable,
d’utiliser, pour I’ancrage des pales dans leur moyeu,
un dispositif a rampe hélicoidale garni de billes
destinées a absorber d'une part, Teffort centri-
fuge des pales (effort axial) et, d’autre part, tous
les efforts tranchants dus au couple moteur et
transmis auxdites pales (efforts radiaux).

Le sens de la rampe hélicoidale est déterminé de
telle maniére que I'effort centrifuge provoque un
couple tendant a amener les pales vers le « grand
pas », alors que Teffort antagoniste de ces pales,
dit « couple de torsion », tend a les amener vers
le « petit pas . Dans ces conditions, les deux
efforts se trouvent : soit équilibrés pour une valeur
donnée du pas de la rampe, soit i Pavantage du
couple créé par Peffort centrifuge susmentionné,
pour une valeur plus élevée de ce pas.

A titre indicatif, la valeur du couple C pro-
voqué par Teffort axial centrifuge F est donnée

FH
par la relation : C= —— dans laquelle F désigne

Peffort centrifuge de la pale, et H le pas de la
rampe, ceci sans tenir compte des frottements laté-
raux parasifes des billes sur leurs points de contact
avec les rampes.

La présente invention a pour objet un perfec-
tionnement apporté aux chemins de roulement 3
rampe hélicoidale ci-dessus définis, en vue d’&li-
miner de tels frottements parasites qui nuisent,
dans une certaine mesure, au bon comportement
du roulement.

D’une maniére générale, ce perfectionnement
consiste & donner aux rampes des deux parties
complémentaires qui constituent le chemin de rou-
lement des billes et qui sont exécutées respective-
ment dans le moyeu et dans la fourrure de 1a pale,
des profils d’angles différents, Pangle du profil de
la rampe du moyeu étant toujours plus grand que
celui du profil de ia fourrure.
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De cette maniére, se trouve créée une compo-
sante radiale prépondérante, qui tend & ramener
les billes contre T'épaulement de la fourrure et a
les dégager de la paroi verticale du moyeu dans
la limite du léger jeu existant sur le diamétre.
L’ensemble fourrure-moyeu se comporte alors pra-
tiquement comme un roulement a contacts obliques
(un contact sur la rampe du moyeu et deux sur
I'épaulement de la fourrure), ceci en régime régu-
lier de I’hélice.

Au cours de changements de régime du moteur
provoquant des variations de couple d’entrainement
importantes, a transmettre aux pales par Pintermé-
diaire du moyeu et de la fourrure, le 16ger jeu pré-
cité se trouve rattrapé et les billes absorbent cet
effort radial, en plus de Peffort axial di a Teffort
centrifuge.

Les caractéristiques générales susmentionnées res-
sortiront de la description qui va suivre, faite en
se référant au dessin annexé, sur lequel :

La fig. 1 est une vue en coupe représentant le
montage classique, sur roulement & billes & rampe
hélicoidale, d’un bras d’hélice i pas variable, du
type Ratier;

La fig. 2 représente, & échelle agrandie, un arra-
chement A du chemin de roulement hélicoidal de
la fig. 1;

La fig. 3 est une vue en coupe, i échelle agran-
die, par TIL-IIT de la fig. 1;

Les fig. 4 et 5 sont des vues analogues aux
fig. 2 et 3, représentant un chemin de roulement
hélicoidal réalisé conformément & Ia présente
invention,

En se référant aux figures 1, 2 et 3, on voit
que Ton a désigné par 1 le moyeu d’une hélice 3
pas variable Ratier et par 2 sa fourrure intérieure.
Le chemin de roulement recevant les billes 4 est
exécuté partie dans le moyeu 1 et partie dans
la fourrure 2 dans laquelle est vissée 1a pale 3.
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Dans ce montage connu. les faces la et 2a de
contact des billes 4 sont paralléles entre elles et
orientées perpendiculairement & I'action de la force
centrifuge F (fig. 1). Par suite du parallélisme des-
dites faces de contact. les billes 4 ne subissent
aucune composante radiale de Peffort F, mais, dans
la limite de leur jeu latéral 5, elles peuvent, en
plus de leurs points de contact 6 et 7, prendre
appui soit en 8 sur la paroi verticale de la four-
rure 2, soit en 9 sur la paroi verticale du moyeu,
ou rester en position d’équilibre entre ces parois.

Abstraction faite des points de contact 10 (fig. 3)
entre les billes 4, lorsque celles-ci sont soumises a
la force cenrifuge F, elles subissent une certaine
déformation, ce qui se traduit par la création de
frottements parasites aux points 8 et 9 susmen-
tionnés et une irrégularité dans le roulement.

Pour réduire au minimum ces froitements para-
sites et améliorer considérablement le roulement
de Tensemble fourrure-moyeu, les rampes hélicoi-
dales du chemin de roulement sont réalisées, con-
formémeni & la présente invention, de telle ma-
niere que I'angle 8 du profil du moyeu 1 soit supé-
rieur a T'angle « de la fourrure 2. Une telle réali-
sation est représentée sur les fig. 4 et 3.

Les réactions radiales sont respectivement, pour
la rampe du moveu : F X ig 3, et pour la rampe
de la fourrure: F X ige, d’olt un effort exercé
sur les billes 4 égal & F (tg B —tg «), effort ten-
dant a amener ces billes en contact dans Tangle
formé par T'épaulement de la fourrure 2 et sa
paroi verticale 2a, éliminant ainsi les points de
contact 9 (représentés fig. 2 et 3) sur la paroi verti-
cale 1e du moyeu 1.

[ étant la charge cenirifuge par bille, il reste
donc, pour chaque bille, trois points de contact 6,
7 et’8 absorbant respectivement :

Le point 6 : la réaction =

Le point 7: la réaction
COS. %

Le point 8 : la réaction f (tg B —tg a).
En pratique, si I'angle « d’une part, et Iangle 8
qui en est fonction, d’auire parf, prenaient des

valeurs trop importantes, les composantes —
COSs. x

et ‘fﬁ

s Z lisqueraient d’étre trop accentuées. Pour
-2
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| éviter cet inconvénient. il convient de respecter
une certaine fourchetle de variation des angles «
et 3.

Par exemple. pour une variation de l'angle «
de 0° a 15, que Ton a intérét a ne pas dépasser,
Fangle f pourrait prendre une valeur de:

L s

3= 2"don =2 17

Le meilleur résultat est obtenu lorsque f = (e
-+ 3).

Bien entendu. les données numériques ci-dessus
ne présentent aucun caractére limitatif et pourront
étre modifiées, sans sortir pour cela du cadre de
Finvention.

RESUME

La présente invention a pour objet un perfec-
tionnement apporté aux chemins de roulement a
billes a2 rampes hélicoidales, utilisés dans les dis-
positifs d’ancrage des pales d’hélice a pas variable,
en vue de réduire au minimum les froitements
parasites des billes sur leurs points de contact avec
les rampes. Ce perfectionnement consiste 3 donner
auxdites rampes — qui sont exécutées partie dans
le moyeu. partie dans la fourrure de la pale, des
profils dangles différents, I'angle du profil de la
rampe du moyeu étant toujours supérieur, de pré-
férence de 3°, a celui du profil de la fourrure.
Cette disposition crée une composante radiale pré-
pondérante qui tend a ramener les billes contre
I'épaulement de la fourrure et & les dégager de
{a paroi verticale du moyeu dans la limite du léger
| jeu existant sur le diamétre. I ensemble fourrure-
moyeu se compotte alors comme un roulement i
contacts obliques (un contact sur la rampe du
moyeu et deux sur I'épaulement de la fourrure),
ceci en régime régulier de Thélice. Au cours de
changements de régime de moteur, le 1éger jeu pré-
cité se trouve ratirapé et les billes absorbent lef-
fort radial, en plus de Veffort axial dit a Teffort
centrifuge.
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